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Av. Conselheiro Av. Conselheiro NNéébiasbias, 159 , 159 -- 44oo andarandar
Santos/SPSantos/SP

(Foto em 29/03/2006)

InIníício das Atividades em 05/01/2006cio das Atividades em 05/01/2006

Investimentos previstos para a Bacia de Santos em 05/01/2006
US$ 18 bilhões, de 2006 a 2015 (Petrobras + Parceiros)



Poços Perfurados

Santos

Parque das Baleias

Poços Testados

Campos
Blocos Exploratórios
Pré- sal

Área total da província:................... 149.000 km2

Área total concedida:........................ 41.772 km2 (28%)
Área não concedida:........................107.228 km2 (72%)
Área concedida c/partic. Petrobras:  35.739 km2 (24%)

ProvProvííncia Prncia Préé--Sal: uma nova era para o BrasilSal: uma nova era para o Brasil



Bacia de Santos: Visão Geral dos PBacia de Santos: Visão Geral dos Póólos de Produlos de Produççãoão

Área de 352.000 km2

LDA de 0 a 3000 m

Pólo UruguáPPóólo Urugulo Uruguáá

Pólo MexilhãoPPóólo Mexilhãolo Mexilhão

Pólo Pré-SalPPóólo Prlo Préé--SalSal

Pólo SulPPóólo Sullo Sul

Pólo MerluzaPPóólo Merluzalo Merluza

60 km

UTGCAUTGCAUTGCA

RPBC/UGNRPBC/UGNRPBC/UGN

Investimentos 2009-2013
US$ 39,9 bilhões (Petrobras)



Área de 352.000 km2

LDA de 0 a 3000 m

60 km

• 11 sondas em operação

• Contratação de 40 navios 
2017 para operação em águas 

• 12 primeiras obtidas de licitação in

• Atender à
nacional se prepara para as demais encomendas

• 28 construídas no Brasil e operadas por 
entre 2013 e 2017

sonda e plataformas de perfuração submersíveis até
profundas e ultra-profundas

ternacional, com recebimento até 2012

necessidade de curto-prazo da Petrobras, enquanto a indústria 

empresas brasileiras, com recebimento 

Sondas de PerfuraSondas de Perfuraççãoão



UTGCA

TEFRAN

Área do 
TUPI

URG

PMXL-1

PMLZ-1

170  Km

216 Km

212 Km

145  Km

Para atender projetos pilotos

Existente

Em construção

UGN 
RPBC

SS-11

Investimentos
US$ 12 bilhões

Desenvolvimento da ProduDesenvolvimento da Produçção da ão da 

Bacia de Santos atBacia de Santos atéé 20102010



REPLAN

UTE Fernando 
Gasparian

UTE Euzébio Rocha

TERMINAL DE 
SÃO SEBASTIÃO

RECAP

TERMINAL DE 
GUARAREMA

REVAP

RPBC

Japeri (RJ)

V. Redonda 
(RJ)

Taubaté

São Carlos 
(SP)

Araucária 
(PR)

SUZANO

S B CAMPO
ESBC

Capacidade de fornecimento de gCapacidade de fornecimento de gáás nacional em SPs nacional em SP
cresce de 600 mil m3/dia para 22,2 milhões m3/dia cresce de 600 mil m3/dia para 22,2 milhões m3/dia 

UTGCA

GASTAUGASTAU
98 km x 28 98 km x 28 polpol

CompressãoCompressão
TAUBATTAUBATÉÉ

MerluzaMerluza MexilhãoMexilhão

GASTAU: 98 km, 28 pol

Capacidade de Escoamento 
de  20 milhões m³/dia

Operação: 2010

TTúúnel 5 kmnel 5 km

Unidade deUnidade de
TratamentoTratamentoMerluza-Lagosta / RPBC

Capacidade de Escoamento 
de  2,2 milhões m³/dia

Operação: 2009



PROJETO LAGOSTAPROJETO LAGOSTA

em operação desde 25/04/2009



DescriDescriçção Geral do Projeto: Perfuraão Geral do Projeto: Perfuraçção e Interligaão e Interligaçção de 1 poão de 1 poçço produtor de o produtor de 
ggáás s àà PMLZPMLZ--1, C&M de nova planta e adequa1, C&M de nova planta e adequaçção da UGN (RPBC)ão da UGN (RPBC)

2,2 milhões m3/dia de gás
4 mil bpd de condensado

Investimento: US$ 300 milhões
Em operação desde 25/04/2009

2,2 milhões m3/dia de gás
4 mil bpd de condensado

Investimento: US$ 300 milhões
Em operação desde 25/04/2009

Projeto LAGOSTAProjeto LAGOSTA



Setembro/2009Plataforma de Merluza

Novas estações de medição

Projeto LAGOSTAProjeto LAGOSTA



PROJETO TUPIPROJETO TUPI
Teste de Longa DuraTeste de Longa Duraçção (TLD) no Prão (TLD) no Préé--SalSal

em operação desde 01/05/2009



LocalizaLocalizaçção da ão da ÁÁrea do Tupi e do TLDrea do Tupi e do TLD

Litoral Sul BS

Pólo Pré-Sal

Litoral Norte 
BS

Mexilhão 
Merluza 
Lagosta

RJS-646

RJS-628

RJS-660

BM-S-11
•Petrobras 65%
•BG 25%
•Galp 10%

Tupi

50 km



• 2 Poços produtores: 3-RJS-646 e RJS-660
• Vazão: 15 a 20 mil bpd de óleo
• Duração: 18 a 20 meses de teste
• Investimento: US$ 540 milhões
• Em operação desde 01/05/2009

TUPI TUPI –– Teste de Longa DuraTeste de Longa Duraçção (TLD)ão (TLD)



Data da Foto - 01/05/2009FPSO BW Cidade São de Vicente - Rio Janeiro - Brasil

Projeto TUPI Projeto TUPI –– TLDTLD

FPSO BW Cidade de São Vicente



PROJETO TIRO PROJETO TIRO -- SSÍÍDONDON
Teste de Longa DuraTeste de Longa Duraçção (TLD)ão (TLD)

operação prevista para Jan/2010



Mapa de LocalizaMapa de Localizaççãoão

Descobertas de Tiro e Sídon



CaracterCaracteríísticas das Descobertas de sticas das Descobertas de TiroTiro--SSíídondon

Lâmina d´água rasa: 230-280 m

1os arenitos Oligocênicos c/ óleo na BS

Poços pouco profundos: 2.100 m

Óleo 30-34°API

RGO = 50 m3/m3

150 milhões BOE

Área do Plano de Avaliação
BM-S-40

5 km



Projeto TLD Projeto TLD TiroTiro--SSíídondon

• Plataforma SS-11 e FSO Avaré
• Produção de Tiro, poço surgente (10 mil bpd)
• Incorporação da produção de Sídon, com BCSS (20 mil bpd) 

2ª Fase



CAVALO MARINHO

GASODUTO 180 km x 10”

CARAVELA

LINHA RÍGIDA 13 km x 6”
LINHA RÍGIDA 11 km x 6”

UEH

ANM

ANM
MULTIPLEX.

FPSO

LDA: 200 m

ANM
MULTIPLEX.

UEH

LINHA RÍGIDA 12 km x 6”

CAVALO MARINHO

GASODUTO 180 km x 10”

CARAVELA

LINHA RÍGIDA 13 km x 6”
LINHA RÍGIDA 11 km x 6”

UEH

ANM

ANM
MULTIPLEX.

FPSO

LDA: 200 m

ANM
MULTIPLEX.

UEH

LINHA RÍGIDA 12 km x 6”

TIRO
SIDON

LDA: 230 a 280 m

~ 8km

1-SPS-56

1-SPS-57

• 6 poços produtores com BCSS e 4 injetores de 
água

• Potencial de Tiro + Sídon: 70 mil bpd

• FPSO: 100 mil bpd

• Integração futura de Caravela e Cavalo Marinho

Projeto Definitivo para o PProjeto Definitivo para o Póólo Sullo Sul



Biquini
Thebas
(em perfuração)

Açores

Ilha do Macuco

Garfo

Lança

Preliminar

Maresias

PROJETOS EXPLORATPROJETOS EXPLORATÓÓRIOS RIOS 

POPOÇÇOS OS -- 20102010

PÓLO SUL - BACIA DE SANTOS

a perfurar em 2010 (9 poços)

em perfuração (1 poço)



PROJETO URUGUPROJETO URUGUÁÁ--TAMBTAMBÁÁUU

operação prevista para Mar/2010



UTGCAUTGCA

10 milhões m3/dia de gás
40 mil bpd de óleo e condensado

Investimento: US$ 2,6 bilhões
Operação: mar/2010

10 milhões m3/dia de gás
40 mil bpd de óleo e condensado

Investimento: US$ 2,6 bilhões
Operação: mar/2010

Projeto URUGUProjeto URUGUÁÁ--TAMBATAMBAÚÚ



Saipem FDS

DSV - Norman Cutter

Projeto URUGUProjeto URUGUÁÁ--TAMBATAMBAÚÚ

Barcos de instalação e apoio do gasoduto de 18”
Uruguá - Mexilhão



COSCO SHIPYARDCOSCO SHIPYARD
DALIAN/CHINADALIAN/CHINA

07/11/2009
FPSO Cidade de Santos



FPSO Cidade de SantosFPSO Cidade de Santos



FPSO Cidade de SantosFPSO Cidade de Santos



FPSO Cidade de SantosFPSO Cidade de Santos



FPSO Cidade de SantosFPSO Cidade de Santos



FPSO Cidade de SantosFPSO Cidade de Santos



FPSO Cidade de SantosFPSO Cidade de Santos



FPSO Cidade de SantosFPSO Cidade de Santos



PROJETO MEXILHÃOPROJETO MEXILHÃO

operação prevista para Jun/2010



15 milhões m3/dia de gás
20 mil bpd de condensado

Investimento: US$ 2,2 bilhões
2300 empregos durante a obra

Operação: jun/2010

15 milhões m3/dia de gás
20 mil bpd de condensado

Investimento: US$ 2,2 bilhões
2300 empregos durante a obra

Operação: jun/2010

Projeto MEXILHÃOProjeto MEXILHÃO





MEXILHÃO MEXILHÃO -- Jaqueta Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO –– Balsa Balsa SaipemSaipem 70007000



MEXILHÃO MEXILHÃO –– Balsa Balsa SaipemSaipem 70007000



MEXILHÃO MEXILHÃO -- Jaqueta Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- Jaqueta Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- Jaqueta Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO –– LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- LanLanççamento da Jaqueta amento da Jaqueta 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- MMóódulos dulos 



MEXILHÃO MEXILHÃO -- MMóódulos dulos 



FPSO FPSO DynamicDynamic ProducerProducer
TLD de GUARTLD de GUARÁÁ

operação prevista para Mai-Jun/2010



Conceito aprovado para uso imediato       
(tecnologia consolidada) 

Flexibilidade no posicionamento e no
acesso ao poço – Unidade Autônoma

Operações de curto prazo
(6 meses a 1 ano)

Baixa sensibilidade ao aumento de LDA
(vários cenários)

Menor dependência de recursos críticos

Menor custo global do TLD 
(redução do tempo de sonda e barcos de apoio)

Pipa 2Pipa 2Pipa 2
AliviadorAliviador

EPREPR

BCSSBCSS

ANMANM

FPSO FPSO DynamicDynamic ProducerProducer



SEMBAWANG SHIPYARDSEMBAWANG SHIPYARD
SINGAPURASINGAPURA

04/11/2009
FPSO Dynamic Producer



SISTEMA DE OFFLOADING, EST. SEMBAWANG, CINGAPURA.SISTEMA DE OFFLOADING, EST. SEMBAWANG, CINGAPURA.

FPSO FPSO DynamicDynamic ProducerProducer (TLD de GUAR(TLD de GUARÁÁ))



FPSO FPSO DynamicDynamic ProducerProducer



FPSO FPSO DynamicDynamic ProducerProducer



FPSO FPSO DynamicDynamic ProducerProducer



FPSO FPSO DynamicDynamic ProducerProducer



UTG Monteiro Lobato (UTGCA)UTG Monteiro Lobato (UTGCA)
InstalaInstalaçção da DPP e dos Mão da DPP e dos Móódulos I e II para Mexilhão, dulos I e II para Mexilhão, 

UruguUruguáá--TambaTambaúú e Piloto de Tupie Piloto de Tupi

operação prevista para Mai, Ago e Dez/2010



UTGCA Módulos 1 e 2
DPP

20 milhões m3/dia de gás
25 mil bpd de GLP e C5+

Investimento: US$ 1 bilhão
3000 empregos durante a obra

Operação: 2010

20 milhões m3/dia de gás
25 mil bpd de GLP e C5+

Investimento: US$ 1 bilhão
3000 empregos durante a obra

Operação: 2010

Projeto UTG MONTEIRO LOBATO Projeto UTG MONTEIRO LOBATO –– UTGCAUTGCA

Caraguatatuba Caraguatatuba -- SPSP



UTG Monteiro LobatoUTG Monteiro Lobato

VISÃO GERAL VISÃO GERAL 



UTG Monteiro LobatoUTG Monteiro Lobato

Tanque C5+ 631102Tanque C5+ 631102

Tanque C5+ 631101Tanque C5+ 631101

TANQUES C5+TANQUES C5+



UTG Monteiro LobatoUTG Monteiro Lobato

K23 K23 -- SUBESTASUBESTAÇÇÃOÃO



UTG Monteiro LobatoUTG Monteiro Lobato

TANQUE DE COMBATE INCÊNDIOTANQUE DE COMBATE INCÊNDIO



UTG Monteiro LobatoUTG Monteiro Lobato

K13 K13 -- SUBESTASUBESTAÇÇÃOÃO



UTG Monteiro LobatoUTG Monteiro Lobato

BASES EQUIPAMENTOS UPCGNBASES EQUIPAMENTOS UPCGN



UTG Monteiro LobatoUTG Monteiro Lobato

ENVELOPES ELENVELOPES ELÉÉTRICOSTRICOS



UTG Monteiro LobatoUTG Monteiro Lobato

ESTRUTURA ESTRUTURA –– COMPRESSORES DE GCOMPRESSORES DE GÁÁS PROPANOS PROPANO



UTG Monteiro LobatoUTG Monteiro Lobato

COLETOR DE CONDENSADOCOLETOR DE CONDENSADO



UTG Monteiro LobatoUTG Monteiro Lobato

ESFERASESFERAS



UTG Monteiro LobatoUTG Monteiro Lobato

ÁÁREA DOS REA DOS TGTG’’ss



UTG Monteiro LobatoUTG Monteiro Lobato

GUARITAGUARITA



UTG Monteiro LobatoUTG Monteiro Lobato

FLAREFLARE



UTG Monteiro LobatoUTG Monteiro Lobato

DESFILE DE DUTOSDESFILE DE DUTOS



Gasoduto Caraguatatuba Gasoduto Caraguatatuba -- TaubatTaubatéé
(GASTAU)(GASTAU)

operação prevista para Jun-Out/2010



Caraguatatuba/SP 

Paraibuna /SP

Parque Estadual 
da Serra do Mar

POÇO VERTICAL 

(Extensão aprox. 530 metros)

EMBOQUE DO 
TÚNEL

TÚNEL (Extensão aprox. 5 KM)

UTGCA

Obras Especiais Obras Especiais -- GASTAUGASTAU



Túnel é o Caminho Crítico

Furo Direcional
Diâmetro = 9 5/8”

Vazão de Gás 
5,0 milhões m3/d

Furo Direcional - GASTAU

Contratos:

• Brocas

• Revestimento e Cimentação

• Direcional (Ferramentas)

• Sondas (400 t) e (200 t)

• Fluido

• Vávulas 28 e 10 polegadas

GASTAU
Diâmetro = 28”

Vazão de Gás 
20 milhões m3/d

São José
dos Campos

Taubaté

Caraguatatuba

Furo Direcional Furo Direcional -- GASTAUGASTAU



Furo Principal

Furo Secundário

Estratégia:
Realizar dois furos

Furo Direcional Furo Direcional -- GASTAUGASTAU



Posicionamento da Sonda na planície

Local: Caraguatatuba

Furo Direcional Furo Direcional -- GASTAUGASTAU



TTúúnel nel -- GASTAUGASTAU



TTúúnel nel -- GASTAUGASTAU



TTúúnel nel -- GASTAUGASTAU



TTúúnel nel -- GASTAUGASTAU



TTúúnel nel -- GASTAUGASTAU



TuneladoraTuneladora / T/ Túúnel nel -- GASTAUGASTAU



TuneladoraTuneladora / T/ Túúnel nel -- GASTAUGASTAU



TuneladoraTuneladora / T/ Túúnel nel -- GASTAUGASTAU



TuneladoraTuneladora / T/ Túúnel nel -- GASTAUGASTAU



TuneladoraTuneladora / T/ Túúnel nel -- GASTAUGASTAU



Projeto Piloto de TUPIProjeto Piloto de TUPI

operação prevista para Dez/2010



LocalizaLocalizaçção do Piloto de TUPIão do Piloto de TUPI



FPSO Cidade de
Angra dos Reis

• 100 mil bpd de óleo
• 4 milhões m3/dia de gás
• Investimento: US$ 4,6 bilhões
• Operação: dez/2010

TUPI TUPI –– Projeto PilotoProjeto Piloto



COSCO SHIPYARDCOSCO SHIPYARD
DALIAN/CHINADALIAN/CHINA

06/11/2009
FPSO Cidade de Angra dos Reis



FPSO Cidade de Angra dos ReisFPSO Cidade de Angra dos Reis



FPSO Cidade de Angra dos ReisFPSO Cidade de Angra dos Reis



FPSO Cidade de Angra dos ReisFPSO Cidade de Angra dos Reis



FPSO Cidade de Angra dos ReisFPSO Cidade de Angra dos Reis



Piperack

Tianjin – China 

Instalações de Superfície do FPSO Cidade de Angra dos Reis

TUPI TUPI –– Projeto PilotoProjeto Piloto



Instalações de Superfície do FPSO Cidade de Angra dos Reis

Tratamento de Água de Injeção

TUPI TUPI –– Projeto PilotoProjeto Piloto

Tianjin – China 



Laem Chabang – Tailândia

Fabricação e Montagem da Parte Superior –
Riser Porch

Fabricação e Montagem da Parte Inferior –
Riser Porch

Instalações de Superfície do FPSO Cidade de Angra dos Reis

TUPI TUPI –– Projeto PilotoProjeto Piloto



Separação em Alta Pressão

Laem Chabang – Tailândia

Instalações de Superfície do FPSO Cidade de Angra dos Reis

TUPI TUPI –– Projeto PilotoProjeto Piloto



InstalaInstalaçções Prediais e ões Prediais e 
Bases de Apoio Operacional Bases de Apoio Operacional 

da Bacia de Santosda Bacia de Santos
Março/2006: 1º prédio alugado em Santos

Dezembro/2007: 2º prédio alugado em Santos
Agosto/2009: 3º e 4º prédios alugados em Santos

Outubro/2009: Laboratório de Geologia



EDISA I e EDISA II, em SantosEDISA I e EDISA II, em Santos--SPSP

(Rua Dom Pedro II, n(Rua Dom Pedro II, nºº 25 e Av. Conselheiro 25 e Av. Conselheiro NNéébiasbias, n, nºº 159)159)



EDISA II EDISA II –– A, em SantosA, em Santos--SPSP

(Av. Conselheiro (Av. Conselheiro NNéébiasbias, n, nºº 175)175)



Centro de Estudos Sedimentológicos e 
Estratigráficos Rodi Ávila Medeiros

EDISA II EDISA II –– B, em SantosB, em Santos--SPSP
EstaEstaçções de Trabalho e Laboratões de Trabalho e Laboratóório de Geologia (Rua Benedito Pinheiro, nrio de Geologia (Rua Benedito Pinheiro, nºº 35)35)



Centro de Estudos Centro de Estudos SedimentolSedimentolóógicosgicos e Estratigre Estratigrááficosficos

RodiRodi ÁÁvila Medeirosvila Medeiros



Centro de Estudos Centro de Estudos SedimentolSedimentolóógicosgicos e Estratigre Estratigrááficosficos

RodiRodi ÁÁvila Medeirosvila Medeiros



Terreno de 25.000 m2 adquirido em 2008
Três prédios para 2000 pessoas
1200 empregos durante a obra

Conclusão do primeiro prédio: 2012

Terreno de 25.000 m2 adquirido em 2008
Três prédios para 2000 pessoas
1200 empregos durante a obra

Conclusão do primeiro prédio: 2012

ConstruConstruçção da Sede Prão da Sede Próópria da UNpria da UN--BSBS

(Santos/SP (Santos/SP –– Bairro do Valongo)Bairro do Valongo)



Santos, Praia Grande, Itanhaém, Guarujá e Cubatão / SP

Itajaí e Navegantes / SCCaraguatatuba / SP

Bases de Apoio Operacional da UNBases de Apoio Operacional da UN--BSBS



Investimentos 2009-2013 2009-2020
US$ bilhões 18,6 98,8

Produção de Petróleo 2017 2020

milhão de barris por dia > 1 1,8

18 TLDs até 2013 
(TLD de Tupi já em operação)

11 FPSOs até 2016 
(10 a contratar – Piloto de Tupi já em implantação)

Desenvolvimento da ProduDesenvolvimento da Produççãoão

Polo PrPolo Préé--Sal da Bacia de SantosSal da Bacia de Santos



Monobóias em
Águas

Ultraprofundas

Garantia de 
Escoamento e Dano

de Formação

Tecnologia de 
separação de CO2

Suporte Logístico

DesafiosDesafios TecnolTecnolóógicosgicos

Pré-Sal 
Desenvolvimento

Definitivo

GNL Embarcado
Armazenamento

Offshore de gas em
cavernas de sal

Plataformas
Centrais de 
Escoamento

Poços Desviados e 
de Longo Alcance

(salt)

Sistema de Completação 
Seca (SPAR, TLP, 

FPDSO, …)

Caracterização de 
Reservatório

Estocagem de CO2 em
aquíferos, reservatórios
depletados e cavernas

PLANSAL - Plano de Desenvolvimento do Pré-Sal

WAG-Injeção
Alternada – água -
gas (HC ou CO2)
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