Gas Natural > oferta crescente Bacias de Santos, Espirito
Santo, Campos e importacéo Bolivia e GNL
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Cogen Gas Comércio & Servicos > eletricidade + vapor + agua quente + agua fria
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Temario P COGEN

de Cogeragao de Energia

Panorama da Matriz Elétrica e Resultado dos Leil6es de Energia Nova
Panorama & Investimentos na Bacia de Santos
Referéncia de Projetos Cogeracdo em Operacao

Potencial Cogeracao Identificado no Estado de Sao Paulo

C T

COGEN - Fomento da Industria da Cogeracéo de Energia

Pense nos beneficios da cogeracao de energia!!!

Atendimento pleno da legislacdo ambiental

Baixo impacto ambiental - dispersao locacional

Tensédo e frequéncia na medida certa

Qualidade da Energia > Superior Riscos operacionais reduzidos ‘“back up” rede

Oferta de Energia & Utilidades Eletricidade + Vapor + Calor + Frio + Utilidades

Ciclos térmicos com rendimentos superior a 85%




PDE 2008 - 2017 - Evolucao Capacidade Instalada por Fonte (MW) COGEN

Associagao da Industria
de Cogeragao de Energia
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PDE 2008 - 2017 - Evolucéao Participacao Fontes de Geracao

COGEN

Associagao da Industria
de Cogeragao de Energia

MAI/2008

—>

Matriz Elétrica Ex-Post dos Leildes

—> | DEZ/2017

Participacdo das Fontes de Geragdo - Mai/2008

Participacdo das Fontes de Geragdo - Dez/2017
BIOMASSA 1,0 % NUCLEAR + 170 % FA INDICATIVA GAS DE
EOLICA 2,0% i 0,4%
0.3% ° EGLICA NUCLEAR PROCEOSSO
3% GAS DE BIOMASSA 2,7 % X 0,4%
PCH : VAPOR
PROCESSO PCH 0.2%
0,2% 5,0% o
VAPOR GAs %I/URAL
HIDRO 0,3% 2
81,9% GAS NATURAL
6,8%
OLEO OLEO DIESEL
COMBUSTIVEL 0,9%
OLEO DIESEL

1,0%

CARVAO
1,1%

CARVAO
MINERAL
1,4%

INDICATIVA
0,6%

Fontes Renovaveis: 87% Fontes Renovaveis: 80 %

Hidrelétricas = 82% Hidrelétricas = 71%
Fontes Alternativas = 5%

Fontes Alternativas = 9%
Fonte: EPE PDE 2008 - 2017




Leilbes Energia 2005/2008 > Resultado de Matriz Elétrica COGEN

Associagao da Industria
de Cogeragao de Energia

10000

W Hidrica O Térmica * H Bioeletricidade
Hidrica 3.485 MWm
o - Tarmica * 10.228 MWm ‘ Matriz Elétrica ex-pgst
do resultado dos leildes

Bioeletricidade 1.250 MWm

* 6leo combustivel, 6leo diesel, carvao mineral e gas natural

2007 (A-3) 2007 (A-5) 2008 (A-3) 2008 (A-5) 2007 (A-3) 2008

4000

2000

2006 (A-5)

2006 (A-3)

2005 (A-3)

42 LEN 59 LEN 62 LEN 7° LEN FA LER Total

12 LEN 39 LEN

2° LEN

Leildes Regulares de Energia Nova (MWmédios) MWmédios
Fonte 1° LEN 2°LEN [ 3°LEN | 4°LEN 5° LEN 6° LEN 7° LEN FA LER Total %
2005 (A-3) [2006 (A-3)|2006 (A-5)[2007 (A-3)| 2007 (A-5) [2008 (A-3)| 2008 (A-5) |2007 (A-3)| 2008

1006 1028 569 0] 0] 121 46 0] 3485 23,3%
2212 596 474 1304 1597 1076 2969 0] 0] 10228 68,4%

Bioeletricidade 97 58 61 0 0 0 35 140 859 1250 8,4%
Total 3315 1682 1104 1304 2312 1076 3125 186 859 14963 100%



Resultado Leiloes >> Emissao Gases de Efeito Estuda (GEE) COGEN
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Fonte: EPE (PDE 2008-2017)

Associagao da Industria
de Cogeragao de Energia

8%
15% 34%

3%

32% 8%

. Oleo Combustivel l Diesel I Gas Natural

I Gés Processo I Carvao I Bioeletricidade

E oportuno valorizar o
planejamento das fontes
de geracao para

construir uma Matriz
Elétrica ex-ant do
resultado dos leildoes




Panorama da Oferta de Gas Natural e Bacia de Santos

Milh6es de m3/dia

GNL

30,0 Bolivia

L]

2006 2012

Oferta 2012

B Termelétrica B Industrial I Outros usos
(*) Considera despacho maximo das termelétricas.
» Qutros usos: veicular, residencial/comercial, refinarias e plantas de fertilizantes




Evolucéo da Oferta de Gas Natural

140

COGEN

Associagao da Industria
de Cogeragao de Energia
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Fonte: Petrobras em Milhdes m3/dia

2010

2011

B E&P Outros

H Bacia de Santos

M Parceiros

Bolivia

M GNL

2012

- Crescente Importancia Bacia de Santos e de parceiros da Petrobras no pré-sal > producéo piloto de Tupi) em 2010

- Bolivia manutencéo de oferta contratada e GNL oferece flexibilidade ao atendimento do mercado termoelétrico.



Cronograma da Oferta de Gas Natural

PRINCIPAIS PROJETOS DE OLEO E GAS NO BRASIL EM 2009-2013
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Temos Gas Natural - Bacia de Santos, Campos e Espirito Santo COGEN

Associagao da Industria
de Cogeragao de Energia
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GASODUTOS

= Dutos Existentes

mmm  [jutos em Construco

m PETROBRAS

Projetos em Sao Paulo

[Gasudutu Paulinia-Jacutinga
4| - Extensdo: 93 km (SP - 69 Km/ MG - 24 Km)

» Diametro: 14 pol.

- Capacidade: 5 Milhdes m®/dia
Gaspal li

+ Extensdo: 60 km

+ Diametro: 22 pol.

- Capacidade: 12 Milhdes m¥dia
Gasan |l

- Extensdo: 38 km

+ Diametro: 22 pol.

- Capacidade: 7 Milhdes m®/dia

- Capacidade: 12,57 Milhdes m3/dia

Caraguatatuba - Taubaté (GASTAU)
- Extensdo: 96 km
» Diametro: 28 pol.

\- Capacidade: 20 MilhGes m*/dia

Ampliacdo do Trecho Sul do Gasbol

~

/

28 |




PETROBRAS
Sao Carlos

Compressio

A ; - Japeri (RJ
| TAUBATE _p (RJ)
: ?* V. Redonda

(RJ)
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GASTAU: 98 km, 28

-

pol
Capacidade de Escoamento
de 20 milhoes m¥dia

| Capacidade de Escoamento
de 2,2 milhdes mi/dia

Operagao: 2009
. i

Mexilh&o - Urugua (3
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Fonte: www.planetasustentavel.abril.ig.com.br

Fomento GD e Cogen na Matriz Eletrica

o AraAr

Importante contribuicéo para reducao de
Gases de Efeito Estufa




Participacdo GD e Cogen na Matriz Elétrica > COGEN

Associagao da Industria
de Cogeragao de Energia

50 % Matriz Elétrica
Brasil (abril 2009)
40 L Capacidade Instalada =103.317 MW
GD + Cogen = 6.600 MW (6,4%)
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GD > geragéo distribuida - Cogen > cogeracéo de energia Fonte: WADE e MME




Potencial Cogen SP - E-book CogenGas Business Plan COGEN

iagao da Industria
ngg;dEg

| ceamentocnentes|Potencin | 1000 JURRE L E
MW

3
n dust”a grAdia Balango Oferta e Demanda GN em SP - 2012
Quimica 912 5.330 ihoss i e B Al
Pneus 5 70 418 'mpggﬁggéda
Beb'd_as 19 65 348 Fatos Relevantes: 285
Madeira 4 63 431 , \ Consumo do Estado de SP: 30,1
- - - Ampliagéo da oferta -
Massas/Biscoito 22 62 327 domeéstica de gas - Distribuidoras: 20,5
Aminoacidos 4 60 430 natural: -UTE’s: 3,9
Cer-a[nl-ca 166 59 402 - Ampliagéio do consumo efinarias: 5,7 Transferéncia para
Laticinios 26 41 198 industrial, das refinarias oRJ: 6,?
Papel e Celulose 30 346 2.052 e UTE's /V
Ferro gusa e aco 1 287 2.065
Oleos 5 27 194
Cimento 9 221 1.184
Téxtil 56 183 984 Transferéncia para a i
Aluminio 1 164 1.233 Regido Sul: 10,4 \
Frigorifico 29 105 528 \ %;ﬁ'
Citros S 104 558 / Producio do Polode |
Total 408 2.769 16.682 Cubatio: 0,8 o
' Produ 0 Polo de
Comércio & Servicos Caraguatatuba: 17,91
Hotéis 247 50 170 z ~ .
_ Oferta Crescente Gas Natural > Sdo Paulo Mm3/dia
S LErmoEies LED | A2 Lot 2009 = 22,3 > 2010 = 26,9 > 2011 = 29,0 > 2012 = 30,1
Supermercados 550 358 1.214
322551';2 Center 19943 ﬁ; ‘3‘;‘2 Pré Sal > inicio TLD mai/2009 (30.000 bdp) >
: dez/2010 (100.000 bdp e 6 Mm3/dia de gas)
Total 1.184 700 2.368

WWW.cogensp.com.br/cogensp/cogengas/

Potencial Cogen Gas SP = 3.400 MW

www.desenvolvimento.sp.gov.br/programas/comissaopgn/

20 Milhdées m3/dia de gas natural




Cogen Gas > projeto em desenvolvimento

Cogen + Ar Condicionado > 6 MW m PE TROBRAS




Beneficios & Vantagens da Cogeracéo de Energia COGEN

de Cogeragao de Energia

Cliente > Indistri / Co
il Lo ~ U 17 U

mercio e Servigos

Op(;ao prlvada de energia > confiabilidade e qualidade de fornecimento.

Maior eficiéncia energética > evita perdas de transmissao e aproveita calor residual.
Evita custos de energia de ponta > reduz e adiar investimentos em T&D.

Flexibilidade > geracao distribuida e e menor impacto ambiental

C

Reducédo direta dos custos da matriz energética

Ganhos Indiretos com maior confiabilidade e melhor qualidade da energia

Sistema Elétrico

e Contribui para reducéo da emissao de gases de efeito estufa.

e Resposta rapida no atendimento ao aumento de demanda de energia.

e Competitividade na expansao da oferta de energia de menor impacto ambiental
e Fomento da industria com geracdo de empregos regionalmente distribuidos.

e Aumento da confiabilidade e qualidade energética com ganhos econémicos.

Reducéo das perdas, reduz e evita investimentosem T & D

Foutras vantagens

 Todo o sistema de cogeracao pode ser financiados pelo BNDES.
» Energia elétrica e Térmica “sob medida’ > necessidades de cada cliente/aplicacao




Modelo de Negdcio - Outsourcing de Utilidades COGEN - SP
Clientes Industriais - Tensdao 15 kV > Grupo A4 i e

BR SIEMENS ~pr1

Energia Elétrica

ENERG A

sotreq [0

Vapor de Processo Agua Fria

Agua Quente | 2 - . CO2 + Nitogénio

T AR LIQUIDE

=y A‘




Cogen Gas em Operacao > expansao na Matriz Elétrica &» COGEN

de Cogeragao de Energia

—_—

w—"‘.‘?- - - Ve -
Coca Cola > Cogen Gas 8 MW > energia elétrica, vapor,;

AmBev > Cogen Gas 10 MW > vapor e energia elétrica I agua quente, agua gelada, N2 e CO2




Thin Film > Inovacao GD Solar > Complementaridade Cogen Gas COGEN

de Cogeragao de Energia

il

Alemanha 1,4 MW (2006) California 2 MW (2008)

Pope Solar Plant (operacdo 2014) > US$ 660 mi o N
100 MW (reducéo emissdo CO2 = 91.000 ton) Thin Film > reducéo custos 40% (2009)



SHARP , : COGEN
GD Solar + Cogen Gas > Complementaridade Associagio da Indistria

de Cogeragao de Energia

112kW
Thin-Film

1 . ' A Al E._ gj“: -5@' [
N vy LBt
SHARP Solar System Group Sharp Kameyama LCD Factory




Cogeracao em Operacao no Pais - 6.600 MW (DataCogen) £PCSOGEN

ogeracao - evolucao crescen

3.000

Marco 2004 > novo modélo Marco 2009
2.9500

ofelo [ W=T oSl Clug T [o o SIS SRVAWA | Cogen Bioeletricidade 3.650 MW
Cogen Gas Natural > 408 MW Cogen Gas Natural > 1.211 MW

2.000

Cogen Bioeletricidade > MW outorgada (ACR + ACL + Consumo Proprio)

2009 + 839 MW << >> 2010 + 2.472 MW

1.500

1.000 Cogen Gas Natural e Ar Condicionado > adicional 2009

Cogen + MW 8,8 > Consumo Gas + 44.000 m3/d

Ar Condicionado + 6.600 TR > Consumo Gas + 19.000 m3/d
Sm ﬂﬁ
SP RJ BA MG PR AL GO PE PBE  MT SC RN AM PA

DataCogen > Cogen Gas 1.211 MW - Cogen Bioeletricidade - 3.650 MW (empreendimentos
registrados na ANEEL e no www.datacogen.com.br




Regulamentacéo do Mercado Livre Gas Natural - Sado Paulo COGEN

SOCi: Industri
de Cogeragao de Energia

Audiéncia Publica - Nota Técnica n® ARSESP - RTM/02/2009 (realizada)

Objetivos
v promover a competitividade das tarifas para todos segmentos de mercado
v manter o equilibrio da concessdo & sustentabilidade econdmica

Tarifas Teto

v" do servico regulado > mercado regulado
v’ pelo uso do sistema de distribuicdo > mercado livre

Atividade de Comercializacao Autorizada pela Agéncia - ARSESP

v’ Periodo de transicdo a concorréncia

v’ Cliente Livre escolhe Servico Integrado (Gas + Transporte + Distribuicdo)
v’ Cliente Livre escolhe Servico Desagregado > Comercializadora

v’ Contrato de Acesso as Redes de Distribuicdo

Cronograma de Entrada ao Mercado Livre
v Exercicio gradual do direito do usuario de comprar gas livremente
» clientes que consumam pelo menos 300.000m3/més, na média do calendario
anterior
= ate 20% do volume total vendido no ano calendario anterior a 2011
» proxima revisao avaliara a mudanca das condicoes
v Cada Concessionarias Distribuidora tera cronograma especifico




Cogeracao a Gas Natural - Programa de Trabalho Cogen 2009 £PCOSEN

» Participacédo na CESPG - Comisséo Especial de Petroleo e Gas Natural - SP
» Gas Natural para Condicionamento de Ar

» Cogeracao de Pequeno e Médio Porte (comércio, servigos e industrias)

» Cogeracao Industrial de Grande Porte

> Fomento do Uso de Gas Natural - Matéria Prima

> Avaliacao do Potencial de Gas Natural no Estado de Sao Paulo

» Edicao de Cogen E-Book > http://www.cogensp.com.br/cogensp/cogengas/




Cogen + GD >> Proposta Agenda Setorial Cogen 2009 COGEN

1.

ssociagat Industri
de Cogeragao de Energia

Matriz Elétrica: revisar politicas e diretrizes para realizar processo de

planejamento por fonte energética primaria, com foco na reducao de
emissoes de gases de efeito estufa > matriz limpa e renovavel

. Leilées de Energia: regulamentar e viabilizar realizacao de leilao por fonte

planejada para evitar formacédo de matriz eléetrica ex-post do resultado dos
leilGes > evitar contratacao de energia suja.

. Cogen Bioeletricidade: reconhecer externalidades e beneficios para o

sistema elétrico e meio ambiente, proporcionados pela bioeletricidade >
complementaridade e balangco ambiental positivo

. Cogen/GD Conexao Elétrica: revisar condicoes regulatorias para conexao

compartilhada (ICGs), realizar inventario e planejar sistema para conexao
das centrais de geracao distribuida na rede elétrica

. GD Solar: motivar investimentos em P&D e aplicacoes “Thin Film Solar”

. Cogen Gas: revisar regulamentacao e condicoes de precificacdo para ampliar

oferta de gas natural para cogeracao e revisar condicdes de conexao na rede
elétrica e contratacao de “back up”

. Ar Condicionado a Gas Natural: motivar investimentos e aplicacoes




COGEN
Associagao da Industria
de Cogeragao de Energia
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